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Miércoles 10 de noviembre de 2021 (tarde)

1 hora  

Química

Nivel Superior

Prueba 1

Instrucciones para los alumnos

 y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
 y Conteste todas las preguntas.
 y Seleccione la respuesta que considere más apropiada para cada pregunta e indique su 

elección en la hoja de respuestas provista.
 y Como referencia, se incluye la tabla periódica en la página 2 de esta prueba.
 y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [40 puntos].
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Véase al dorso

1. ¿Cuánto etanol contiene 1,20  1024 átomos de carbono?

Constante de Avogadro, L o NA: 6,02  1023 mol1

A. 0,333 mol

B. 0,500 mol

C. 1,00 mol

D. 2,00 mol

2. Se mezclan 3,00 moles de C3H8 con 20,00 moles de O2. ¿Qué cantidad está presente al final 
de la reacción?

C3H8 (g) + 5O2 (g)  3CO2 (g) + 4H2O (g)

A. 1,00 mol de C3H8

B. 5,00 moles de O2

C. 12,00 moles de CO2

D. 16,00 moles de H2O

3. Los dos recipientes que se muestran están conectados por medio de una válvula. ¿Cuál 
es la presión total después de abrir la válvula y permitir que las dos muestras gaseosas se 
mezclen a temperatura constante?

Válvula

Recipiente 1:

volumen = 4,0 dm3

presión = 2,0 × 105 Pa

Recipiente 2:

volumen = 2,0 dm3

presión = 3,0 × 105 Pa

A. 1,5  105 Pa

B. 2,3  105 Pa

C. 2,5  105 Pa

D. 5,0  105 Pa



– 4 – 8821 – 6125

4. ¿Qué especie tiene dos neutrones más que electrones?

6
3Li 

+ 9
4Be

2+ 23
11Na

+ 42
20Ca

2+

A. 6
3Li 

+

B. 9
4Be

2+

C. 23
11Na

+

D. 42
20Ca

2+

5. ¿Qué enunciado explica por qué la energía de segunda ionización del aluminio es mayor 
que la energía de primera ionización del magnesio?

A. La energía de ionización aumenta a lo largo del periodo 3.

B. Los electrones 3p están a un nivel energético mayor que los electrones 3s.

C. Los electrones 3p están más lejos del núcleo que los electrones 2p.

D. Ambos tienen el mismo número de electrones y el aluminio tiene un protón más.

6. ¿Qué ion tiene mayor radio?

A. Na+

B. Mg2+

C. P3

D. S2

7. ¿Qué combinación describe la naturaleza ácido-base de los óxidos de aluminio y fósforo?

Aluminio Fósforo

A. Óxido anfótero Óxido ácido

B. Óxido básico Óxido anfótero

C. Óxido ácido Óxido anfótero

D. Óxido anfótero Óxido básico
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Véase al dorso

8. ¿Qué ion complejo contiene un ion central con estado de oxidación +3?

A. [PtCl6]
2

B. [Cu(H2O)4(OH)2]

C. [Ni(NH3)4(H2O)2]
2+

D. [Co(NH3)4Cl2]
+

9. ¿Qué combinación podría crear el enlace iónico más fuerte?

Radio iónico Carga de los iones

A. grande alta

B. grande baja

C. pequeño alta

D. pequeño baja

10. ¿Qué compuesto contiene ambos enlaces, iónico y covalente?

A. CH3COONa

B. CH3COOH

C. K2O

D. CaCl2

11. Los siguientes compuestos tienen masas moleculares relativas similares. ¿Cuál es el orden 
correcto de punto de ebullición creciente?

A. CH3CH2CH2OH < CH3CH2CHO < CH3COOH

B. CH3CH2CHO < CH3CH2CH2OH < CH3COOH

C. CH3CH2CHO < CH3COOH < CH3CH2CH2OH

D. CH3COOH < CH3CH2CHO < CH3CH2CH2OH
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12. ¿Qué moléculas contienen dos enlaces pi ()?

I. HCN

II. H2CO3

III. H2C2O4

A. Solo I y II

B. Solo I y III

C. Solo II y III

D. I, II y III

13. ¿Cuál es la hibridación del nitrógeno y el cloro en el NCl3?

N Cl

A. sp2 sp2

B. sp2 sp3

C. sp3 sp2

D. sp3 sp3

14. ¿Qué reacción de combustión libera la menor energía por mol de C3H8?

Entalpía de enlace aproximada / kJ mol1

O=O 500

C=O 800

C≡O 1000

A. C3H8 (g) + 5O2 (g)  3CO2 (g) + 4H2O (g)

B. C3H8 (g) + 
9

2
O2 (g)  2CO2 (g) + CO (g) + 4H2O (g)

C. C3H8 (g) + 4O2 (g)  CO2 (g) + 2CO (g) + 4H2O (g)

D. C3H8 (g) + 
7

2
O2 (g)  3CO (g) + 4H2O (g)
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Véase al dorso

15. ¿Qué ecuación representa la entalpía estándar de formación del óxido de litio?

A. 4Li (s) + O2 (g)  2Li2O (s)

B. 2Li (s) + 
1

2
O2 (g)  Li2O (s)

C. Li (s) + 
1

4
O2 (g)  

1

2
Li2O (s)

D. Li (g) + 
1

4
O2 (g)  

1

2
Li2O (g)

16. Considere el ciclo de Born–Haber para la formación del óxido de sodio:

2Na+ (g) + O (g) + 2e−

2 × +496 kJ mol−1

−141 kJ mol−1

−414 kJ mol−1

+790 kJ mol−1

2 × +108 kJ mol−1

+249 kJ mol−1

2Na+ (g) + O2− (g)

2Na+ (g) + O− (g) + e− 

2Na (g) + O (g)

Na2O
 (s)

2Na (g) +     O2
 (g)1

2

2Na (s) +     O2
 (g)1

2

Entalpía 

de red del 

óxido de 

sodio 

¿Cuál es la entalpía de red, en kJ mol1, del óxido de sodio?

A. 414 + 2(108) + 249 + 2(496)  141 + 790

B. 414 + 2(108) + 249 + 2(496) + 141 + 790

C.  414 + 2(108) + 249 + 2(496)  141 + 790

D.  414  2(108)  249  2(496) + 141  790
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17. ¿En cuál de las siguientes situaciones la reacción directa es espontánea?

A. La constante de equilibrio es mayor que uno en condiciones estándar.

B. El potencial de la celda es negativo.

C. La variación de energía libre de Gibbs de la reacción inversa es negativa.

D. La variación de entropía del universo para la reacción directa es negativa.

18. ¿Qué instrumento sería mejor para monitorizar la velocidad de esta reacción?

2KI (aq) + Cl2 (aq)  2KCl (aq) + I2 (aq)

A. Balanza

B. Colorímetro

C. Frasco volumétrico

D. Jeringa de gases

19. ¿Qué combinación tiene la mayor velocidad de reacción a temperatura ambiente?

Zinc CuSO4 (aq)

A. 1,00 g Zn en polvo 50,0 cm3 de CuSO4 (aq) 0,200 mol dm3

B. 1,00 g Zn en polvo 100,0 cm3 de CuSO4 (aq) 0,100 mol dm3

C. 1,00 g cinta de Zn 50,0 cm3 de CuSO4 (aq) 0,200 mol dm3

D. 1,00 g cinta de Zn 100,0 cm3 de CuSO4 (aq) 0,100 mol dm3
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Véase al dorso

20. ¿Qué gráfico representa una reacción de primer orden?

A. 

C
o
n
c
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n
tr

a
c
ió

n

d
e
 r

e
a
c
ti
v
o

Tiempo

   B. 

V
e
lo
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id

a
d
 d

e
 r

e
a
c
c
ió

n

Concentración

de reactivo

C. 

C
o
n
c
e
n
tr

a
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ió

n

d
e
 r

e
a
c
ti
v
o

Tiempo

   D. 

V
e
lo

c
id

a
d
 d

e
 r

e
a
c
c
ió

n
Concentración

de reactivo

21. La ecuación de velocidad para una reacción es:

velocidad = k[A][B]

¿Qué mecanismo es coherente con esta ecuación de velocidad?

A. 2A  I Rápida

I + B  P Lenta

B. A + B  I Rápida

I + A  P Lenta

C. A  I Lenta
I + B  P Rápida

D. B  I Rápida

I + A  P Lenta
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22. El cociente de reacción, Q, de una reacción reversible es 4,5 y la constante de equilibrio, Kc, es 6,2.

2A (g)  A2 (g)

¿Qué enunciado describe la reacción en este momento?

A. El sistema ha alcanzado el equilibrio.

B. La velocidad de la reacción directa es mayor que la velocidad de la reacción inversa.

C. La concentración del reactivo es mayor que la concentración del producto.

D. En el equilibrio, la concentración del reactivo es mayor que la concentración del producto.

23. El gráfico muestra la energía libre de Gibbs de una mezcla de N2O4 (g) y NO2 (g) en 
diferentes proporciones.

N2O4 (g)  2NO2 (g)

¿Qué punto muestra el sistema en el equilibrio?

Cantidad de NO2 / mol

Cantidad de N2O4 / mol

N2O4 (g)

2NO2 (g)

E
n
e
rg

ía
 l
ib

re
 

d
e
 G

ib
b
s
 /

 k
J

0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0

1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,0

A.

B.

C.

D.

24. ¿Qué iones están presentes en una solución acuosa de Na2CO3?

I. HCO3


II. OH

III. CO3
2

A. Solo I y II

B. Solo I y III

C. Solo II y III

D. I, II y III
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Véase al dorso

25. ¿Cuál es el pH del KOH (aq) 0,01 mol dm3?

A. 1,0

B. 2,0

C. 12,0

D. 13,0

26. ¿Cuál es un valor posible de pH en el punto de equivalencia en la titulación de un ácido 
fuerte con una base débil?

A. 5

B. 7

C. 9

D. 11

27. ¿Cuál es correcto para el agua pura caliente?

pH [H
+
] y [OH


]

A. exactamente 7 [H+] = [OH]

B. por debajo de 7 [H+] = [OH]

C. por debajo de 7 [H+] > [OH]

D. por encima de 7 [H+] = [OH]

28. ¿Cuál es la variación del estado de oxidación del oxígeno?

2Fe2+ (aq) + H2O2 (aq) + 2H+ (aq)  2H2O (l) + 2Fe3+ (aq)

A. +1

B. 0

C.  1

D.  2
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29. Considere esta pila voltaica, donde el Cu es un metal más reactivo que la Ag:

Voltímetro

electrodo de Cu (s) electrodo de Ag (s)

Conductor Conductor

Cu2+ (aq) Ag+ (aq)

V

Puente salino

¿Qué combinación describe el movimiento de carga en esta pila?

Flujo de electrones en 
el conductor

Flujo de iones negativos en 
el puente salino

A. De la Ag (s) hacia el Cu (s) Hacia los Ag+ (aq)

B. Del Cu (s) hacia la Ag (s) Hacia los Ag+ (aq)

C. De la Ag (s) hacia el Cu (s) Hacia los Cu2+ (aq)

D. Del Cu (s) hacia la Ag (s) Hacia los Cu2+ (aq)

30. Considere los siguientes potenciales estándar de electrodo:

Semiecuación E
 ÖÖ / V

Zn2+ (aq) + 2e  Zn (s) 0,76

Pb2+ (aq) + 2e  Pb (s) 0,13

1

2
Br2 (l) + e  Br (aq) +1,09

¿Qué especies reaccionarán espontáneamente entre sí en condiciones estándar?

A. Zn2+ (aq) + Pb (s)

B. Pb2+ (aq) + Br2 (l)

C. Zn (s) + Br (aq)

D. Pb (s) + Br2 (l)
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Véase al dorso

31. ¿Qué soluciones acuosas producen oxígeno gaseoso durante la electrólisis?

I. CuCl2 (aq) diluido con electrodos inertes

II. FeSO4 (aq) diluido con electrodos inertes

III. CuCl2 (aq) diluido con electrodos de cobre

Los potenciales estándar de electrodo se dan en la tabla:

Semiecuación E
 ÖÖ / V

Fe2+ (aq) + 2e  Fe (s) 0,45

Cu2+ (aq) + 2e  Cu (s) +0,34

1

2
O2 (g) + 2H+ (aq) + 2e  H2O (l) +1,23

1

2
Cl2 (g) + e  Cl

 (aq) +1,36

A. Solo I y II

B. Solo I y III

C. Solo II y III

D. I, II y III
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32. ¿Cuál es el nombre de esta sustancia de acuerdo con las reglas de la IUPAC?
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C
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A. 2-etil-1-metil-1-butanol

B. 1-metil-2-etil-1-butanol

C. 3-etil-2-pentanol

D. 3-etil-4-pentanol

33. ¿Qué par de compuestos son isómeros estructurales?

A. Propano y propeno

B. Propanal y propanona

C. 1-propanol y propanal

D. Propanoato de propilo y ácido propanoico

34. ¿Cuál es la fórmula general de los alquinos?

A. CnH2n + 2

B. CnH2n

C. CnH2n  2

D. CnHn
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Véase al dorso

35. ¿Qué enunciado es correcto sobre los isómeros configuracionales?

A. Los isómeros configuracionales solo se pueden interconvertir rompiendo y formando los 
enlaces nuevamente.

B. Los isómeros configuracionales tienen diferentes fórmulas moleculares, pero la misma 
fórmula estructural.

C. Los isómeros configuracionales no son compuestos diferentes.

D. Los isómeros configuracionales siempre tienen las mismas propiedades físicas.

36. ¿Qué producto se forma cuando el CH3COCH2CH3 se reduce con borohidruro de sodio?

A. CH3CH2CH2CHO

B. CH3CH2CH2CH2OH

C. CH3CH(OH)CH2CH3

D. CH3CH2CH2COOH

37. ¿Qué especie atacante se relaciona con su mecanismo de reacción?

Especie atacante Tipo de mecanismo

A. OH Sustitución electrófila

B. Cl
+ Adición nucleófila

C. NH4
+ Adición nucleófila

D. NO2
+ Sustitución electrófila
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38. ¿Cuál es la pendiente del gráfico?
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A.  0,0025 mol dm3 s1

B.  0,0025 mol dm3 s

C.  0,0033 mol dm3 s1

D.  0,0033 mol dm3 s

39. ¿Qué se puede deducir del espectro de masas del CH3COCH2CH2CH3?
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A. La masa molar es 43 g mol1.

B. Los átomos tienen muchos isótopos.

C. El enlace que se rompe con mayor probabilidad es el C–C entre los átomos de carbono 2 y 3.

D. La señal con mayor masa se debe a la oxidación de la cetona en el espectrómetro.
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40. ¿Qué sustancia tiene el siguiente espectro de RMN de 1H?

4 3 2 1 05

PPM

A. Propano

B. Propanal

C. Ácido butanoico

D. Etanoato de etilo
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