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Quimica
Nivel Superior
Prueba 1

Miércoles 10 de noviembre de 2021 (tarde)

1 hora

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

Como referencia, se incluye la tabla periddica en la pagina 2 de esta prueba.

La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [40 puntos].
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¢ Cuanto etanol contiene 1,20 x 10** atomos de carbono?

Constante de Avogadro, L o N,: 6,02 x 10**mol™

A.  0,333mol
B. 0,500mol
C. 1,00mol
D. 2,00mol

Se mezclan 3,00 moles de C,H, con 20,00 moles de O,. ;Qué cantidad esta presente al final
de la reaccion?

C,H;(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(9)
A.  1,00mol de C;H,
B. 5,00moles de O,
C. 12,00moles de CO,
D. 16,00 moles de H,O
Los dos recipientes que se muestran estan conectados por medio de una valvula. ;Cual

es la presion total después de abrir la valvula y permitir que las dos muestras gaseosas se
mezclen a temperatura constante?

Recipiente 1:
volumen =4,0dm?
presiéon = 2,0 x 10°Pa

Recipiente 2:
volumen = 2,0dm?
presiéon = 3,0 x 10°Pa

Valvula

A.  1,5x10°Pa
B. 2,3x10°Pa
C. 2,5x10°Pa

D. 5,0x10°Pa

Véase al dorso
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¢, Qué especie tiene dos neutrones mas que electrones?

61 i+ 9 2+ 23 + 42 2+
aLi .Be wNa oCa
6y i+
A L
9 2+
B ,Be
C. *%Na'
42 2+
D. .Ca

¢ Qué enunciado explica por qué la energia de segunda ionizacion del aluminio es mayor
que la energia de primera ionizacion del magnesio?

A. Laenergia de ionizacion aumenta a lo largo del periodo 3.
B. Los electrones 3p estan a un nivel energético mayor que los electrones 3s.
C. Los electrones 3p estan mas lejos del nucleo que los electrones 2p.

D. Ambos tienen el mismo numero de electrones y el aluminio tiene un protdon mas.

¢ Qué ion tiene mayor radio?

A.  Na'
B. Mg*
C P
D S

¢ Qué combinacion describe la naturaleza acido-base de los 6xidos de aluminio y fosforo?

Aluminio Fésforo
A. | Oxido anfétero Oxido acido
B. | Oxido basico Oxido anfétero
C. | Oxido &cido Oxido anfétero
D. | Oxido anfétero Oxido basico




10.

11.

¢, Qué ion complejo contiene un ion central con estado de oxidacion +37?

A.  [PICLP
B. [Cu(H,0),(OH),]
C.  [Ni(NH,),(H,0),F

D.  [Co(NH,),CL]"

¢, Qué combinacion podria crear el enlace idnico mas fuerte?

—5—

Radio iénico Carga de los iones
A. grande alta
B. grande baja
C. pequefio alta
D. pequefo baja

¢, Qué compuesto contiene ambos enlaces, idnico y covalente?

A. CH,COONa

B. CH,COOH
C. K0
D. CaCl,

8821-6125

Los siguientes compuestos tienen masas moleculares relativas similares. ;Cual es el orden
correcto de punto de ebullicion creciente?

A.  CH,CH,CH,OH < CH,CH,CHO < CH,COOH
B. CH,CH,CHO < CH,CH,CH,0H < CH,COOH
C. CH,CH,CHO < CH,COOH < CH,CH,CH,OH

D. CH,COOH < CH,CH,CHO < CH,CH,CH,OH

Véase al dorso
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13.

14.

—-6—

¢ Qué moléculas contienen dos enlaces pi ()?

l. HCN
. H,CO,
. H,C,0,
A. Sololyll
B. Sololylll
C. Solollyll
D. Lyl
¢,Cual es la hibridacion del nitrégeno y el cloro en el NCL,?
N Cl
A. sp’ sp®
B. sp? sp®
C. sp® sp®
D. sp® sp®
¢ Qué reaccion de combustion libera la menor energia por mol de C;H,?

Entalpia de enlace aproximada / kJ mol™

0=0 500
C=0 800
Cc=0 1000

A.  C;H,(9) +50,(g) = 3CO,(g) + 4H,0(g)
B.  CiHg(9) + %Oz (g9) > 2C0O,(g) + CO(g) + 4H,0(g)
C. C;Hg(g) +40,(g) > CO,(g) + 2CO(g) + 4H,0(9)

D. CiH,(g)+ 20,(g) > 3CO(g) + 4H,0(9)

8821-6125
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15. ;Qué ecuacion representa la entalpia estandar de formacion del 6xido de litio?

A.  4Li(s)+ O,(g) — 2Li,O(s)

B. 2Li(s)+ %Oz(g) — Li,O(s)

. 1 1. .
C. Li(s)+ Zoz(g) - Eleo (s)

. 1 1,.
D. Li(g)+ ZOZ(g) — ELIZO(Q)

16. Considere el ciclo de Born—Haber para la formacion del éxido de sodio:

2Na*(g) + O* (9)

2Na'(g) + O(g) + 2e- +790 kJ mol™
~141 kJ mol"
2 x +496 kJ mol™’ 2Na'(g) + O (g) + e
2Na(@)+0(9) |
Entalpia
+249kJ mol 1 de red del
2Na(g) + 702 (@) sodio

2 x +108 kd mol™

2Na(s) + 50, (g)

—414 kJ mol™

Na,O (s)

¢ Cudl es la entalpia de red, en kJmol™, del 6xido de sodio?
A, 414 +2(108) + 249 + 2(496) — 141 + 790

B. 414 +2(108) + 249 + 2(496) + 141 + 790

C. —414+2(108) + 249 + 2(496) — 141 + 790

D. -414-2(108)—249 —2(496) + 141 — 790

Véase al dorso
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18.

19.

- 8-
¢ En cual de las siguientes situaciones la reaccion directa es espontanea?
A. La constante de equilibrio es mayor que uno en condiciones estandar.
B. El potencial de la celda es negativo.
C. Lavariacion de energia libre de Gibbs de la reaccion inversa es negativa.

D. Lavariacién de entropia del universo para la reaccion directa es negativa.

¢ Qué instrumento seria mejor para monitorizar la velocidad de esta reaccion?
2KI(aq) + Cl,(aq) — 2KCl(aq) + L, (aq)

A. Balanza

B.  Colorimetro

C.  Frasco volumétrico

D. Jeringa de gases

¢, Qué combinacion tiene la mayor velocidad de reaccion a temperatura ambiente?

Zinc CuSO,(aq)

1,009 Zn en polvo | 50,0cm® de CuSO, (aq) 0,200 moldm™

1,00g Zn en polvo | 100,0cm® de CuSO,(aq) 0,100 moldm™

1,009 cinta de Zn | 50,0cm® de CuSO,(aq) 0,200 moldm™

oo w »

1,009 cinta de Zn | 100,0cm® de CuSO,(aq) 0,100 moldm™

8821-6125
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20. ;Qué grafico representa una reaccion de primer orden?

Concentracion
de reactivo

Concentracion
de reactivo

Tiempo

Tiempo

C
©
(6]
(&)
4]
(O]
—
(0]
B ©
©
©
=
(&}
o
(O]
>

Concentracion

de reactivo

[
NS
(&)
(&)
©
o
(0]
D ©
' kel
©
i)
(6]
o
(0]
>

Concentracion
de reactivo

21. La ecuacion de velocidad para una reaccion es:

velocidad = k[A][B]

¢, Qué mecanismo es coherente con esta ecuacion de velocidad?

A.

2A=1
[+B—>P

A+B=1
|+A—> P

A—l
I+B—>P

B=1I

|+A—>P

Rapida
Lenta
Rapida
Lenta
Lenta
Rapida
Rapida
Lenta

Véase al dorso
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23.

24,
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El cociente de reaccion, Q, de una reaccion reversible es 4,5 y la constante de equilibrio, K, es 6,2.
2A(g) = A,(9)

¢ Qué enunciado describe la reaccion en este momento?

A.  El sistema ha alcanzado el equilibrio.

B. La velocidad de la reaccion directa es mayor que la velocidad de la reaccion inversa.

C. Laconcentracion del reactivo es mayor que la concentracion del producto.

D.

En el equilibrio, la concentracion del reactivo es mayor que la concentracion del producto.

El gréfico muestra la energia libre de Gibbs de una mezcla de N,O,(g) y NO,(g) en
diferentes proporciones.

N,O,(g) = 2NO,(g)

¢, Qué punto muestra el sistema en el equilibrio?

Cantidad de NO, / mol

00 04 08 1,2 16 20
| | | |

D.4 2NO, (g)

Energia libre
de Gibbs / kJ

N2O4(9)

| | | |
1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,0
Cantidad de N,O, / mol

¢, Qué iones estan presentes en una solucion acuosa de Na,CO,?

. HCO,
. OH
. Cco/

Solo |y I
Solo Iy lll

Solo Il y 1l

© o w »

Ly Il
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26.

27.

28.
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¢,Cual es el pH del KOH (aq) 0,01 moldm™?

A 10
B. 20
C. 12,0
D. 13,0

8821-6125

¢, Cual es un valor posible de pH en el punto de equivalencia en la titulacion de un acido

fuerte con una base débil?

A. 5
B. 7
C. 9
D. 11

¢ Cual es correcto para el agua pura caliente?

oo w >

pH [H]y [OH]
exactamente 7 [H7=[OH]
por debajo de 7 [H]=[OH]
por debajo de 7 [H7>[OHT]
por encima de 7 [H]=[OH]

¢, Cudl es la variacion del estado de oxidacion del oxigeno?

2Fe*" (aq) + H,0,(aq) + 2H" (aq) — 2H,0(l) + 2Fe* (aq)

A +1
B. O

c. 1
D. -2

Véase al dorso
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30.

—12 -

Considere esta pila voltaica, donde el Cu es un metal mas reactivo que la Ag:

Conductor

Conductor

.
[ e |

electrodo de Cu(s)

electrodo de Ag (s)

\ Puente salino /

/

/
/

Cu* (aq)

\

\
\

Ag’(aq)

¢ Qué combinacién describe el movimiento de carga en esta pila?

Flujo de electrones en
el conductor

Flujo de iones negativos en
el puente salino

De la Ag(s) hacia el Cu(s)

Hacia los Ag” (aq)

Del Cu(s) hacia la Ag(s)

Hacia los Ag* (aq)

De la Ag(s) hacia el Cu(s)

Hacia los Cu* (aq)

© o w >

Del Cu(s) hacia la Ag(s)

Hacia los Cu* (aq)

Considere los siguientes potenciales estandar de electrodo:

Semiecuacién E®IV

Zn*"(aq) + 26" = Zn(s) -0,76
Pb* (aq) + 2e” = Pb(s) -0,13
1

2 Br,(l) + e = Br (aq) +1,09

¢, Qué especies reaccionaran espontaneamente entre si en condiciones estandar?

A. Zn*(aq)+ Pb(s)
B. Pb*(aq) + Br,(l)
C. Zn(s)+Br (aq)

D. Pb(s)+Br,(l)

8821-6125
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31. ¢ Qué soluciones acuosas producen oxigeno gaseoso durante la electrolisis?

l. CuCl,(aq) diluido con electrodos inertes
Il. FeSO, (aq) diluido con electrodos inertes

lll. CuCl,(aq) diluido con electrodos de cobre

Los potenciales estandar de electrodo se dan en la tabla:

Semiecuacion E°IV
Fe* (aq) + 26" = Fe(s) —0,45
Cu®'(aq) + 26" = Cu(s) +0,34

1 N -
EOz(g) +2H (aq) + 2 =H,O(l) | +1,23

1 _ -
5CL(9)+e = Cl (aq) +1,36
A. Sololyll
B. Sololylll
C. Solollyll
D. Lllyll

8821-6125

Véase al dorso
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33.

34.

—14 —

¢, Cual es el nombre de esta sustancia de acuerdo con las reglas de la IUPAC?

A. 2-etil-1-metil-1-butanol
B. 1-metil-2-etil-1-butanol
C. 3-etil-2-pentanol

D. 3-etil-4-pentanol

¢ Qué par de compuestos son isémeros estructurales?
A.  Propanoy propeno

B. Propanal y propanona

C. 1-propanol y propanal

D. Propanoato de propilo y acido propanoico

¢, Cual es la férmula general de los alquinos?

A' CnH2n+2
B. CH,,
C. CH, _,

D. CH,

8821-6125
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¢ Qué enunciado es correcto sobre los isomeros configuracionales?

A. Los isébmeros configuracionales solo se pueden interconvertir rompiendo y formando los
enlaces nuevamente.

B. Los isémeros configuracionales tienen diferentes formulas moleculares, pero la misma
férmula estructural.

C. Los isdbmeros configuracionales no son compuestos diferentes.

D. Los isémeros configuracionales siempre tienen las mismas propiedades fisicas.

¢, Qué producto se forma cuando el CH,COCH,CH, se reduce con borohidruro de sodio?
A.  CH,CH,CH,CHO

B. CH,CH,CH,CH,OH

C. CH,CH(OH)CH,CH,

D. CH,CH,CH,COOH

¢, Qué especie atacante se relaciona con su mecanismo de reaccion?

Especie atacante Tipo de mecanismo
A. OH" Sustitucion electroéfila
B. cl Adicion nucledfila
C. NH," Adicién nucledfila
D. NO," Sustitucién electrofila

Véase al dorso
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39.
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¢, Cual es la pendiente del grafico?
- 0,20
S
©
[e)
E o015
o
=
©
®
2 0,10
()
©
C
N
O
© 0,05
<
[0}
[&]
c
o)
© 0,00
0 20,0 40,0 60,0
Tiempo /s
A. —-0,0025moldm3s™
B. -0,0025moldm™s
C. -0,0033moldm3s™
D. —0,0033moldm™s
¢ Qué se puede deducir del espectro de masas del CH,COCH,CH,CH,?
100
80
©
=
©
© 60+
©
©
o
2 40
2
£
20
ol e
0 20 40 60 80 100

©c o w »

La masa molar es 43gmol".

Los atomos tienen muchos isétopos.

El enlace que se rompe con mayor probabilidad es el C—C entre los atomos de carbono 2y 3.

La sefal con mayor masa se debe a la oxidacion de la cetona en el espectrometro.
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40. ;Qué sustancia tiene el siguiente espectro de RMN de 'H?

PPM

A.  Propano
B. Propanal
C. Acido butanoico

D. Etanoato de etilo
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